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|/ Leitidee
// \\ Gemeinschaft werden. Das Gebaude zeichnet sich durch den dazu beitragen, ein klimaneutrales Geb&ude zu schaffen. So wird
| [ 5 \ In den letzten Jahrzehnten hat die Forschung im Bausektor den bewussten Umgang mit Ressourcen aus. Fur die Neuerrichtung auf gipsgebundene Baustoffe im Haus verzichtet. Aquapaneele
//" o Schwerpunkt aufdie Senkung des Energiebedarfs im Gebaudebetrieb von Gebauden werden Holz und natirlich nachwachsende ubernehmen die klassischen Trockenbauaufgaben. Installationen
// € \ gesetzt. Dadurch sind Geb&aude entstanden, die zwar einen sehr Baustoffe und Lehm als natirliches Material mit geringem werden sichtbar gefuhrt, um Wartung und Neuinstallation
/ / geringen Energiebedarf im Betrieb haben (z.B. Passivhauser), deren Energieverbrauch eingesetzt. Auf Anlagentechnik soll so weit wie zu vereinfachen. Dammstoffe bestehen aus Recyclestoffen
/ / zur Errichtung notwendige energetische Aufwand allerdings nicht moglich von Anfang an verzichtet werden. Naturliche Bellftung (Schaumglasschotter).
Y thematisiert und berechnet wurde. Diese Herangehensweise hat mit einem geringen Anteil mechanischer Grundversorgung ist
zunehmend zu mehr Anlagentechnik und damit mehr Material ein Grundprinzip der Klimatisierung. Alle passiven Malinahmen Der Einsatz 6kologisch unbedenklicher Baustoffe fiihrt zu einer
im Gebaude gefihrt. zur Verschattung und optimaler Tageslichtnutzung werden Reduktion der mit dem Bau verbundenen Umwelteinwirkungen und
berticksichtigt. Jedes sonnengerichtete Fassadenpanel dient verbessert damit wesentlich die Okobilanz eines Gebaudes. Mit der
Bei der Planung des Nullemmissionsbirogebaudes fur die zusammen mit den Dachflachen der Energiegewinnung. Diese Vermeidung von umweltschadlichen Anteilen in Baustoffen kénnen
\ HafenCity werden neue Wege beschritten. Hier wird nicht nur der MaBnahmen reduzieren den Bedarf an ,grauer Energie“ und auch hohe Kosten bei der Entsorgung vermieden werden. Ebenso
Energieverbrauch im Gebaudebetrieb planerisch bewertet, sondern stellen die Recyclierbarkeit fur spatere Generationen sicher. kann mit dem Einsatz von emissionsarmen Baustoffen das Risiko
alle Ressourcen, die firdie Errichtung, den Unterhaltund den Riickbau einer gesundheitlichen Beeintrachtigung der Nutzer verringert
notwendig sind, werden in der Entwurfsplanung bertcksichtigt. Neben den genannten Malnahmen, der Verwendung werden.
nachwachsender und natirlicher Baustoffe sowie dem Einsatz
Das Nullemmissionsbirogebdude der HafenCity kann eine wiederverwerteter und wiederverwendbarer Materialien sind es Dieser in der Summe aller MalRnahmen einmalige Ansatz bei der
Landmarke fur die Vision dieser zukunftsgewandten urbanen auch die vielen kleinen, kaum sichtbaren Entscheidungen, die Planung des Nullemmissionsbirogebaudes fiur die HafenCity wird

dem Haus ein Alleinstellungsmerkmal geben.
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OK Attika Dach= +23,10m

Dachaufbau

- Photovoltaik Module + Solarthermie

- Extensive Dachbegriinung 100mm

- Flachdachabdichtung (bitumenfrei)

- Holzfaser Geféalledammung 300mm

- Dampfsperre

- Holzdiibeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Unterziige BSH 400 x 700mm

- Lehmkiihldecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/
W-Lehmklimasystem mit Ringabsorber

OKFB 5.0G= +19,20m

Naturliche Liftung
- Lehmkiihl- heizelemente, ArgillaTherm/ W-Lehmklimasystem
zur Vorkonditionierung der Zuluft

OKFB 4.0G= +15,65m

Naturliche Luftung tber
elektrisch steuerbare Luftungsschlitz /\S,

"Energiefassade”

1. Hinterliiftetes PV Element vor Stampflehnwand (2. OG - 5.0G)
- BIPV Element mit CIGS-Duinnschicht-Solarmodule mit 30%iger
weilBer Bedruckung mit Riickseitiger EVB Folie befestigt
an einer Holz Pfosten Riegel Konstruktion mit
einer Hinterliiftung von ca. 40 mm
Glas Dummy Module in entsprechend der Optik der BIPV (1. OG)

2. Stampflehmwand-Fertigteil 500mm,

- Aufbau von auBen nach innen:
Stampflehm mit Trasskalkschichten eingestampft
als Erosionsbremse,
Dammschicht aus einer Mischung mit Bimsstein
oder Schaumglasschotter

OKFB 3.0G= +12,10m

Deckenstirnverkleidung/ Blende

- Betonfertigteil aus Recyclingbeton mit CEN [l 100mm

- vorgehangt

- Warmedammung/ Holzwolle ohne mineralische
Bindemittel WLG040 190mm

Sommerlicher Warmeschutz/ Verschattung
- aussenliegender elektrisch verstellbarer

Sonnenschutz, Raffstore-Anlage, Fc=0,25

Holzlamellen
- innenliegender textiler Blendschutz

Fassade opak
- Stampflehmwand Fertigteil 500mm, Aufbau von auf3en nach innen:
pflehm mit Tr hichten eingestampft
als Erosionsbremse,
Dammschicht aus einer Mischung mit Bimsstein
oder Schaumglasschotter
- Elementbreite im Ausbauraster/ Fassadenraster 1,35m

OKFB 2.0G= +8,55m

Fassade transparent

- Fensterelemente Holz mit Alu Deckleiste,

- Ausbauraster/ Fassadenraster 1,35m

- seitliche Luftungsklappe in Fensterelement integriert

- Verglasung 6ffenbar zu Wartungs- und Reinigungszwecken,
- 3-fach Verglasung, U-Wert 0,8W/m2K,

Deckenaufbau

- Oberflachen-Finish, Lehm-Kasein Spachtel 2mm

- Stampflehmboden 120mm

- Trittschallddmmung, Kork 20mm

- Holzduibeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Lehmkiihldecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/ W-Lehmklimasystem mit
Ringabsorber

OKFB 1.0G= +5,00m

Fassade opak
Hinterliiftete Holzfassade
-Vollholzplatte Holzpaneel hinterliiftet 40mm
-Holzwolledammung 140mm
-Massivholzwand (Dubelwand) 300mm

OKFB EG= +8,10m u. NN

Grundstiicksgrenze

Hochbaulicher Realisierungswettbewerb Null Emissionsblrogebaude HafenCity
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Wandaufbau (Untergeschoss)
- StB Wand, 300mm, WU-Beton
- Warmedammung Schaumglas WLG037, 200mm
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Schnitt 1

OK Attika Dach= +23,10m

Dachaufbau elektrisch steuerbare

- Photovoltaik Module + Solarthermie Liftungsschlitz
- Extensive Dachbegriinung 100mm
- Flachdachabdichtung (bitumenfrei) /ﬁ\

- Holzfaser Gefalledammung 300mm

- Dampfsperre

- Holzdubeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Unterziige BSH 400 x 700mm

- Lehmkihldecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/
W-Lehmklimasystem mit Ringabsorber

OKFB 5.0G= +19,20m

elektrisch steuerbare
Luftungsschlitz

Natirliche Luftung
- Lehmkiihl- heizelemente, ArgillaTherm/ W-Lehmklimasystem
zur Vorkonditionierung der Zuluft

OKFB 4.0G= +15,65m

"Energiefassade”

1.Hinterluftetes PV Element vor Stampflehnwand (2. OG - 5.0G)
- BIPV Element mit CIGS-Duinnschicht-Solarmodule mit 30%iger
weilRer Bedruckung mit Riickseitiger EVB Folie befestigt
an einer Holz Pfosten Riegel Konstruktion mit
einer Hinterluftung von ca. 40 mm
Glas Dummy Module in entsprechend der Optik der BIPV (1. OG)

2. Stampflehmwand-Fertigteil 500mm,

- Aufbau von aufBen nach innen:
Stampflehm mit Trasskalkschichten eingestampft
als Erosionsbremse,
Dammschicht aus einer Mischung mit Bimsstein
oder Schaumglasschotter

OKFB 3.0G= +12,10m

Deckenstirnverkleidung/ Blende

- Betonfertigteil aus Recyclingbeton mit CEN Il 100mm

- vorgehangt

- Warmedammung/ Holzwolle ohne mineralische
Bindemittel WLG040 120mm

Sommerlicher Warmeschutz/ Verschattung
- aussenliegender elektrisch verstellbarer

Sonnenschutz, Raffstore-Anlage, Fc=0,25

Holzlamellen
- innenliegender textiler Blendschutz

Fassade opak
- Stampflehmwand Fertigteil 500mm, Aufbau von auf3en nach innen:
Stampflehm mit Trasskalkschichten eingestampft
als Erosionsbremse,
Dammschicht aus einer Mischung mit Bimsstein
oder Schaumglasschotter
- Elementbreite im Ausbauraster/ Fassadenraster 1,35m

OKFB 2.0G= +8,55m

Fassade transparent

- Fensterelemente Holz mit Alu Deckleiste,

- Ausbauraster/ Fassadenraster 1,35m

- seitliche Liftungsklappe in Fensterelement integriert

- Verglasung offenbar zu Wartungs- und Reinigungszwecken,
- 3-fach Verglasung, U-Wert 0,8W/m2K,

Deckenaufbau

- Oberflachen-Finish, Lehm-Kasein Spachtel 2mm

- Stampflehmboden 120mm

- Trittschallddmmung, Kork 20mm

- Holzdubeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Unterziige BSH 400 x 900mm

- Lehmkiihldecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/ W-Lehmklimasystem mit
Ringabsorber

OKFB 1.0G= +5,00m

Fassade opak
Hinterliiftete Holzfassade
-Vollholzplatte Holzpaneel hinterliiftet 40mm
-Holzwolledammung 180mm
-Massivholzwand (Dubelwand) 300mm
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Wandaufbau (Untergeschoss)
- StB Wand, 300mm, WU-Beton
- Warmedammung Schaumglas WLG037, 200mm

Schnitt 2

Ansicht Stiden | M 1:200

OK Attika Dach= +23,10m
N

Dachaufbau

- Photovoltaik Module + Solarthermie

- Extensive Dachbegriinung 100mm

- Flachdachabdichtung (bitumenfrei) -

- Holzfaser Gefalledammung 300mm

- Dampfsperre

- Holzdiibeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Unterziige BSH 400 = 700mm

- Lehmkiihidecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/
W-Lehmklimasystem mit Ringabsorber

OKFB 5.0G= +19,20m

Deckenaufbau

- Oberflachen-Finish, Lehm-Kasein Spachtel 2mm

- Stampflehmboden 120mm

- Trittschallddmmung, Kork 20mm

- Holzdiibeldecke, leimfrei, unbehandelt 240mm

- Unterziige BSH 400 x 900mm

- Lehmkiihidecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/ W-Lehmklimasystem mit
Ringabsorber

Fassade transparent
- P-R Fassade , Laubholz unbehandelt, z.B. Eiche
- 3-fach Verglasung, U-Wert 0,8W/m?K,

OKFB 4.0G= +15,65m

OKFB 3.0G= +12,10m
~ N

Deckenstirnverkleidung/ Blende

- vorgehangt
- Warmeddmmung/ Holzwolle ohne mineralische
Bindemittel WLG040 190mm

Sommerlicher Warmeschutz/ Verschattung
- aussenliegender elektrisch verstellbarer

Sonnenschutz, Raffstore-Anlage, Fc=0,25

Holzlamellen
- innenliegender textiler Blendschutz

OKFB 2.0G= +8,55m

Naturliche Laftung tber
elektrisch steuerbare Liftungsschlitz

OKFB 1.0G= +5,00m
VA
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Detailausschnitt Ostfassade/ Wintergarten | M 1:50

Wintergarten

- Betonfertigteil aus Recyclingbeton mit CEN 11l 100mm
N
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Grundrissausschnitt Blirozelle/ Teamflache | M 1:50

Grundrissausschnitt Open-Space/ Besprechung | M 1:50
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1 Hochbaulicher Realisierungswettbewerb Null Emissionsblrogebaude HafenCity 1005

Dachaufbau

- Photovoltaik Module + Solarthermie

- Extensive Dachbegriinung 100mm

- Flachdachabdichtung (bitumenfrei)

- Holzfaser Gefalledammung 300mm

- Dampfsperre

- Holzdibeldecke, leimfrei, unbehandelt, 240mm

- Lehmkiihldecke und akustisch wirksame
Deckensegel, ArgillaTherm/
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Funktionale Konzeption:
5. Obergeschoss
Die innovative oberirdische Holzskelettkonstruktion mit
Stampflehmwé&nden bietet auch im Inneren eine einmalige
Arbeitsatmosphére. Der Wintergarten dient nicht nur
als Klimapuffer sondern schafft besondere Orte der
Begegnung und des informellen Austauschs. Die begrtinten
und solargenutzten Dachflachen, die Holzkonstruktion,
die zurickhaltende Verglasung und die besondere
Geometrie vermitteln das Bild eines zwar ungewohnten,
aber sinnvoll genutzten Gebaudevolumens. Die funf
Geschosse der Arbeitswelten bieten eine grol3tmdgliche
Flexibilitdat in der Belegung bei gleichzeitig minimaler
Konstruktion. Durch die offene Grundrissgestaltung
sind gute tagesblichtete Arbeitsplatze maoglich. Flexible
Trennwdnde oder Mobel koénnen die Arbeitszonen
gliedern. Das Bild einer transparenten Burokultur wird
gestarkt durch die mannigfaltige raumliche Vernetzung
der die Geschossplatten verbindenden Garten des
Wintergartens. Eine erlebnisreiche und vielfaltige Welt.
Konzentrierte Arbeitsbereiche stehen den freien Raumen
des Wintergartens gegenuber. Eine vielfaltige und flexible
Burolandschaft entstent. Das gesamte Gebaude ist
barrierefrei.

separate Buroeinheiten

4. Obergeschoss

separate Buroeinheiten

3. Obergeschoss
Konstruktionshinweise allgemein:

separate Buroeinheiten
Alle verwendeten Materialien sind entweder aus
nachwachsenden oder rezyclierbaren Baumaterialien.
Wahrend der Planungsphase wird eine Okobilanz der
Gesamtbaumalinahme als fortgeschriebene Leistung den
Materialentscheidungen hinterlegt. Alle Baumaterialien
sollten maoglichst regional hergestellt und verarbeitet
werden. Bei der Figung der Konstruktion wird auf
Verklebung verzichtet. Steck- und Schraubverbindungen
werden bevorzugt. Textile Beldge werden nur von
Herstellern mit “Cradle to Cradle” Zertifikaten bezogen
und mittels Klettverbindung verlegt. Der Beton fiur die
Holzelementdecke tUber dem EG wird als Recyclebeton
ausgeschrieben. Auch bei der Dammung wird je nach
Brandschutz und Druckanforderung nur Schaumglas
oder Holzwolle  verwendet. Auf gipsgebundene
Trennwandsysteme wird komplett verzichtet. Durch den
Verzicht auf einen Doppelboden kann der Materialeinsatz
weiter reduziert werden. Es wird vorgeschlagen, die
Kabeltrassen zu den Arbeitsplatzen in einem Kabelkanal
unterhalb eines durchlaufenden Brustungsbretts zu fuhren.

2. Obergeschoss
separate Blroeinheiten

1. Obergeschoss

separate Blroeinheiten
Fassade:

Die Holzbauweise mit den Lehmwanden umfasst auch
eine sehr gute Warmedammung der opaken Bauteile
mit natidrlichen, nachwachsenden Rohstoffen. Eine
Besonderheit ist die Kernddmmung der direkt auf der
Baustelle vorgefertigten Stampflehm-Fertigteile: Die 17cm
starke Dammung besteht aus Schaumglasschotter, einem
Recyclingmaterial. Dreifach-Warmeschutzverglasung
und passive MalBhahmen zum sommerlichen und
winterlichen Warmeschutz (ausgewogene transparente
Fassadenanteile, aul3enliegender holzerner Sonnenschutz)
reduzieren den Warme- und Kuhlbedarf des Gebaudes und
fuhren zu einem hohen Nutzerkomfort.

Erdgeschoss

Gewerbeflachen
Eingangsbereich Hafencity/ Empfang/
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Konstruktionsprinzipien

ALLGEMEIN
- Sorgsamer Einsatz von Holz — Abstufung der Querschnitte fir tragende Bauteile
- Positiver Nutzen fur die Gesamtdkdbilanz (CO,-Speichereigenschaft von Holz wird nicht ‘ausgenutzt’)

Stitzen OG 5, 34 x 34 cm, F90
- KVH, Nadelholz

- gedubelt, leimfrei und unbehandelt

Aussteifungskerne

- Dubelholzwéande, t=36 cm

- leimfrei und unbehandelt

- untereinander geschraubt oder gesteckt
- beidseitig mit Lehmbauplatten FO0 beplankt
- im UG aus Recyclingbeton mit CEMIII

Stitzen OG 4, 36 x 36 cm, F90
- KVH, Nadelholz
- gedibelt, leimfrei und unbehandelt

Stitzen OG 3, 40 x 40 cm, F90
- KVH, Nadelholz
- gedubelt, leimfrei und unbehandelt

Stutzen OG 2, 42 x 42 cm, F90
- KVH, Nadelholz
- gedubelt, leimfrei und unbehandelt

Stutzen OG 1, 44 x 44 cm, F90
- KVH, Nadelholz
- gedubelt, leimfrei und unbehandelt

Stutzen EG, 50 x 50 cm, F90
- KVH, Nadelholz
- gedubelt, leimfrei und unbehandelt

Unterzug OG 4+5,

70 x 40 cm, F90

- Brettschichtholz, Nadelholz
- Fichte unbehandelt

Unterzug EG - OG 3, 90 x 40 cm, F90

- Brettschichtholz, Nadelholz

- Fichte unbehandelt

ALTERNATIVE: deckengleiche Stahltrager

UG 2-geschossig
WU-Recyclingbetonkonstruktion mit CEMIII
- Bodenplatte t = 40 cm

- AuBenwande t = 24 cm

- Deckent =30 cm

o’
.
.
.

Auftriebssicherung Mikropfahle
- Durchmesser 30cm
-L=12m, ca. 285 Stk.

Dubelholzdecke, t = 24 cm, F90

- leimfrei und unbehandelt

- Spannweite 5,4 m

- Scheibenwirkung zur Aussteifung angesetzt

Stiutzen UG, 30 x 30 cm
- Recyclingbeton mit CEMIII

- zur Schububertragung mit dem Unterzug verschraubt

cradletocradle
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Materialkreislaufe Materialien aus der Einsatz von nachhaltige nachhaltige
Umgebung Recyclingbeton Deckenkosntruktion Fassadenkonstruktion

Energie- und Nachhaltigkeitskonzept - CO, Neutraler Betrieb

Naturliche Hybridbeluftung

Das zentrale Ziel der energetischen Konzeptionist eine Reduktion der Rohrleitungen und
ein hohes Malf3 an naturlicher Beltftung. Die Auswahl von emissionsarmen Materialien
und die Art der Kon-struktion (kein Verkleben) erlauben es, den Luftaustausch gering zu
halten. Die Luftung wird als natirliches hybrides System ausgefihrt. Luftungsschlitze
mit Klappen in der Fassade werden au-tomatisch zur Einbringung von AufRenluft
minimal gedffnet, wenn die CO2-Konzentration die kriti-sche Schwelle von 1000 ppm
Uberschreitet. Den Buronutzern wird Uber eine CO2-Ampel angezeigt, wenn zusatzliche
Laftung manuell erfolgen sollte.

Die Abluft wird mechanisch Uber das Dach abgefuhrt. Die Abwéarme wird durch
einen Warmetau-scher aus Kunststoff entzogen und als Ausgangswarme fur die
Warmepumpe genutzt. Die Erwar-mung auf Raumlufttemperatur erfolgt durch Lehm-
Heiz-Kuhldeckensegel.

Im Bereich der Ostfassade werden fir die Beluftung sogenannte Thermolufter
vorgesehen. Diese haben einen Warmetauscher integriert und arbeiten mit einer Push-
and Pull-Technologie. Die Ab-luft wird ausgeblasen bis der Keramikwarmetauscher
sich auf ein festgelegtes Temperaturniveau erwarmt hat. Anschlieend wechselt
der Thermolulfter die Flierichtung. Im Raum strémt somit Gber den Warmetauscher
erwarmte Luft ein. Die Einhaltung der maximalen Geschwindigkeiten der Zugluft wird
im Rahmen der Planung mit Hilfe einer Stromungssimulation untersucht. Bei zugluft-
anfalligen Bereichen kdénnen Thermolifter ergénzt und somit der Komfort erhdht
werden.

Kuhlung

Die Kuhlung erfolgt in zwei Schritten. Zum einen werden die Klappen in der Fassade
bei kihlen Nacht-Temperaturen in der Nacht automatisch gedffnet. Die zentrale
Absaugung erlaubt dabei ein Durchstromen des Gebaudes mit kuhler Luft. Die im
Gebaude befindliche thermische Masse in Form der Stampflehmwé&nden wird somit
abgekdhilt.

Zum anderen werden tagsuber die Lehm-Heiz-Kihldeckensegel Uber die freie Kiihlung
der Erdson-de gespeist. Hier wird auf eine geringe Temperaturspreizung zwischen
Oberflachentemperatur der Lehm-Heiz-Kuhldeckensegel und AuBenluft geachtet. Auf
eine Komfortkiihlung mit einer festgeleg-ten Zieltemperatur wird verzichtet. Stattdessen
liegt die Innenraumtemperatur etwas unterhalb der Au3entemperatur, so dass sie als
komfortabel empfunden wird.

Warme

Die Warme wird durch eine Sole-Wasserwarmepumpe bereitgestellt. Die Warmequelle
setzt sich aus drei Komponenten zusammen: Abwarme aus der Abluft, Abwarme
aus dem Landstromaggregat sowie die Nutzung der Erdwarmesonde. Die einzelnen
Warmequellen werden im Folgenden detail-lierter im Hinblick auf ihre Verfugbarkeit
vorgestellt.

Der abgesaugten Abluft aus dem Geb&aude wird Gber einen Kunststoffwarmetauscher
entzogen. Diese Warmequelle steht sowohl im Sommer als auch im Winter zur
Verfligung.

Im UG istim Bereich des Landstromaggregats ebenfalls ein Warmetauscher vorgesehen.
Dieser nimmt die Abwéarme auf und Ubergibt sie an das Heizungssystem. Diese
Warmequelle steht zur Verfligung sobald ein Kreuzfahrtschiff anlegt. Dadurch ist sie nur
punktuell und insbesondere im Sommer aber auch zu Ubergangszeiten verfligbar. Die
rickgewonnene Abwarme wird in einem PCM Speicher mit einem Fassungsvermégen
von 600 m?3 (insg. 30.000 kwWh) gespeichert.

Der restliche Energiebedarf im Winter wird tiber Grundwassererdsonden gedeckt.
Aufgrund der vielfaltigen Warmequellen sowie der Speichermdglichkeit kann ein sehr
hoher COP der Warmepumpe, insbesondere im Winter und in den Ubergangszeiten,
erzielt werden.

Die Ubergabe der Warme an den Raum erfolgt tiber ein Niedrigtemperaturnetz in Form
von Lehm-Heiz/Kiuhldeckensegel

Hochbaulicher Realisierungswettbewerb Null Emissionsblrogebaude HafenCity

Konstruktion / Holzbau/ Lehmbau

CO2-FufRabdruck beim Holzbau

Die hohe CO2-Speicherkapazitat des Holzbaus entzieht der Erdatmosphéare klimaschadigendes
Kohlendioxid. In einer Tonne Holz speichert ein Baum 1,9 Tonnen CO2. Durch den Neubau
werden somit bei 1.539 Tonnen Holz in der Konstruktion (Wande, Decken, Fassade) ca. 2.924
Tonnen der Atmosphéare entzogenes CO2 gespeichert. Dariber hinaus wird mit innovativem
Warmeschutz (6kologische Holzwolle Dammung), 3-fach Verglasung, Energiesparfenster und einem
Luftdichtigkeitskonzept ein energieeffizientes und 6kologisches Geb&udekonzept realisiert.

Lebenszyklus- und Recycling-Eigenschaften

Durch konsequenten Einbau und Einsatz von unverleimten Holzkonstruktionen, wie z.B. statischen
Massivholzwéanden und Decken aus Holz100, ist das Gebaude nahezu vollstandig recyclebar.
Das recycelte Holz wird als Bauholz wiederverwendet und nicht als Brennholz verheizt. Insgesamt
wird auf eine Trennbarkeit und Recyclefahigkeit der Materialien besonderen Wert gelegt. Alle
Holzbauteile werden von moglichst nahen Forstbetrieben (Niedersachsen ) produziert. Dadurch
werden die entsprechenden Transport CO2-Emissionen stark reduziert, um ein klimaneutrales und
emissionsarmes Gebaude zu errichten.

Lehmwénde:

Die Herstellung von Stampflehm ist einfach, verlangt aber Gespur fur das Material sowie Knowhow
in der Schalungs- und Verdichtungstechnologie. Gestampfter Lehm ist sehr massiv, seine Dichte ist
mit Beton vergleichbar. Stampflehm wirkt somit hervorragend als Speichermasse und reguliert auf
naturliche Art und Weise die Raumluftfeuchte.

Um der Oberflachenerosion von Stampflehm entgegenzuwirken sind horizontale Erosionsbremsen
aus Ton und Trasskalk in einem Abstand von 30 bis 60cm eingebracht. Wie eine Flussverbauung
bremsen sie die Kraft des Wassers und minimieren so die Erosion. An exponierten Wetterseiten Sud
und West wird die Lehmkonstruktion dartiber hinaus von einem vorgehangten Blindpaneel zusatzlich
vor den Einflissen der Witterung geschutzt.

Die graue Energie bei der Herstellung, Verarbeitung und einem moglichen Rickbau von Lehm ist
praktisch null. Es zeigt sich, dass Lehm hier noch weit vor bekannten Naturprodukten wie Holz
oder Tonziegeln liegt. Durch die Langlebigkeit des Materials, wie auch durch die hervorragende
Luftfeuchteregulation und Warmespeicherfahigkeit des Lehms, entsteht ein Bau von hoher
Wertstabilitat. Die Oberflache bleibt frei von Algen- oder Moosbildung, der Reinigungs- oder
Pflegeaufwand der Fassade entfallt. Im Inneren verbessert die offenporige Oberflache neben
dem Raumklima auch wesentlich die Akustik. Die Anmutung von Einfachheit und Ehrlichkeit bleibt
jahrzehntelang erhalten, ohne jedwede Wartung.

Konstruktionen aus Holz vertragen sich gut mit dem Lehmbau, da die Gleichgewichtsfeuchte des
Lehms unter der von Holz liegt und der Lehm das Holz damit vor Befall schitzt und konserviert.
Far die Dammung der sich selbst tragenden Stampflehmwand wird im Inneren ein Schaumglas mit
eingestampft.

Konstruktion / Holzbau:

Die Tragkonstruktion des Gebaudes besteht aus Beton und Holz. Dabei werden die Materialien
entsprechend ihren Starken so kombiniert, dass eine wirtschaftliche Umsetzung mdoglich ist.
Beton, wenn immer mdglich Recyclingbeton, kommt ausschlief3lich in den zwei Untergeschossen
zum Einsatz. Alle Teile der Tragkonstruktion Uber der Gelandeoberflache sind aus Holz, auch
die zwei ErschlieBungskerne, die zur Aussteifung des Gebaudes herangezogen werden. Die
Haupttragkonstruktion kann als Skelettbau beschrieben werden, der aus Stitzen und Langstragern
aufgebaut ist. Die Bauteile haben tber alle Geschosse nahezu gleiche Abmessungen, wobei Stlitzen
entsprechend ihrer jeweiligen Position im Geb&ude dimensioniert werden — der Stiitzenumfang im
EG ist grol3er als auf den oberen Ebenen. Die Deckenelemente, die quer zu den BSH Langstragern
spannen und zwecks Schubibertragung mit diesen verschraubt werden, sind leimfreie und
unbehandelte Dubelholzdecken mit einer Spannweite von 5,40 m. Statisch kann die Scheibenwirkung
der Elemente zur Aussteifung angesetzt werden. Der Aufbau wird lediglich um eine Korkeinlage zur
Trittschallddmmung und einem Stampflehmboden erganzt.

Das Holzfachtragwerk ermoglicht eine Primarkonstruktion mit grof3en Rasterabstanden und
Kragweiten. Mit dem Einsatz hochwertiger Holzelemente und Steckverbindungen lasst sich ein
weitspannendes und dennoch &uBerst filigranes Holzskelett umsetzen. Der konsequente Einsatz
von Holz in der Tragkonstruktion reprasentiert die vielfaltigen Moglichkeiten im Umgang mit diesem
Werkstoff und zeigt die Innovationskraft und Nachhaltigkeit der Holzbauindustrie.

Recyclefahigkeit

Rickbau- und Weiterverwendungsszenarien - sortenreine Trennbarkeit -

Treppenhaus Wéande Holz

beidseitig beplankt FOO mit
Lehmbauplatten t=22mm,

verzinkte Lehmbauplatten-Schrauben
im Abstand 25-30cm

=> Ruckbau durch geschraubte 3
Verbindung, Wiederverwendung als
Lehmbauplatte moglich o

Massivholzwandelement (Dibelholz)
untereinander verschraubt/ gesteckt
1 zu 1 Wiederverwendung

Betonfertigteil Treppenpodest nach
Abbruch als Zuschlag fur neuen
Beton. Das Treppenpodest ist “nur”
aufgelegt auf einen geschraubten
Stahlwinkel und Uber ein Elastomer
Auflager schallentkoppelt.

=> Bewehrung von Betonbauteilen
wird nach dem Abbruch sortiert,
eingeschmolzen und zur Herstellung
neuer Bewehrung eingesetzt.

Lehmsegel Riuckbau durch
geschraubte Befestigung

Konzept CO, Neutralitat
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Erdsonde

- Hochstmdglicher Wirkungsgrad und geringer

Energieverbrauch fur Warmeerzeugung

- PCM Speicherkapazitat ca. 50kWh/ m2 (frigoteam)
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Strom-Mix ab 2050 emissionsfrei

Emissionen Strom-Mix 2020-2050 nach Okobaudat
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Emissionen tiber 50 Jahre

»negative” Emissionen durch
CO,-Bindung oder Gutschrift
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-1.198,0

-470,7

318,2 S -1.313,1

Weile Wanne: 0,6 t CO,
. Fassade: 15,1t CO,
Ausbau: 119,11 CO,
TGA: 17,1t CO,

’2 Obergeschosse: -114,6 t CO

Weifte Wanne: 480,8 t CO, [ Nutzerstrom: 396,3* t COo,
Fassade: 186,7t CO, Heizen, Warmwasser,
TGA: 176,21 CO, Beleutung, Liftung: 963,4*t CO,

Energieerzeugung
| Gutschrift: 1.830,4*t CO,

Fassade: 159,11 CO,
TGA: 159,11 CO,

Obergeschosse: -1.894,9 t COz‘

Ausbau: -146,7 t CO, 5

*Emissionen durch Strom-Mix 2020-2050 nach Okobaudat, ab 2050 emissionsfrei
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Ruckbau leimfreie Holzdubeldecke durch
geschraubte/ gedubelte Verbindung.
Wiederverwendung als Decken-, Wand-

oder Balkenelement

geschraubte Verbindung
. Decke-Unterzug
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Bauliche MaRnahmen zur Reduzierung des CO2 Ful3abdrucks:

Grundsatzlich gilt die Pramisse, einen sorgsamen Umgang mit den
Materialien und die Optimierung der bendtigten Querschnitte zu
verfolgen. Beton wird nur wo unbedingt notwendig eingesetzt und
seine Zusammensetzung moglichst emissionsarm gestaltet. Die
Bauteildicken werden in Einklang mit der guiltigen Normung auf das
Mindestmald begrenzt. Zusatzlich werden durch den Einsatz von
Recyclingbeton wertwolle Ressourcen geschont. Eine Verwendung
des erforderlichen Erdaushubs fur den Neubau als Betonzuschlag
kann zudem in Erwagung gezogen werden.

Abgesehen vom Beton werden ausschliel3lich nachwachsende oder
natirliche Baustoffe verwendet. Besonders Holz bindet im Wachstum
der Baume grofRe Mengen CO2. Dieses Potential wird durch das nicht
zuléassige Downcycling erhalten, da keine Verbrennung stattfindet. Das
Uberwiegend leim-freie Konstruktionsvollholz muss im Gegensatz zum
sparsam eingesetzten Brettschichtholz (ver-leimt) keine zusatzlichen
Verarbeitungsschritte durchlaufen und wird in seiner naturlichen Form
sichtbar verwendet.

Beim Ausbau des Gebaudes wird vollstandig auf zementgebundene
FuBbodenaufbauten verzichtet. Stattdessen dient eine Korkplatte als
Trittschallddmmung und ein Stampflehmboden mit abschlie-Bender
Spachtelung als zusétzliche akustische Masse. Die Korkplatte wird dabei
aus der nachwach-sende Rinde des Korkbaumes hergestellt und kann
hervorragend recycelt werden, um den langen Entstehungsprozess
wertzuschéatzen. Ebenso generiert der Stampflehm nur einen Bruchteil
der Emissionen im Vergleich zu einem Estrichboden.

Als Dammstoffe werden auch fur die auf3enliegende Gefalledammung
Holzwolle oderHolzfasernverwendet, dieim Vergleich zuherkdmmlichen
Dammstoffen einen kleineren FufRabdruck besitzen und vollstandig
recycelt werden kdnnen. Bei erforderlichen Innentrennwanden werden
ebenfalls Dammstoffe aus nachwachsenden Rochstoffen verwendet
und die Wande selbst als Holzstdnder-wand mit Lehmbauplatten
erstellt. Gipsgebundene Beplankungen, die wiederrum mit CO2-
Emissonen verbunden waren kommen nicht zum Einsatz.

Bei der Herkunft der Baustoffe wird darauf geachtet, die Baustoffe
moglichst in Deutschland bzw. den Nachbarlandern zu produzieren
und Uber mdglichst geringe Distanzen zu liefern. Es werden keine
Materialien aus Ubersee importiert.

Ein gewisser Vorfertigungsgrad der grof3formatigen Massivholzwande
und —decken sowie der Holzstitzen und Trager ermoglicht die
Reduzierung der Bauzeit und der Baustellenprozesse. Im Vergleich zur
Stahlbetonmassivbauweise sind weniger Transporte und Kranarbeiten
erforderlich, die zusatzlich Emissionen generieren. Dafir sind der
Wegfall der Schalungsarbeiten, der Beweh-rungsverlegearbeiten und
das nicht mehr erforderliche Einbringen des Frischbetons verantwort-
lich.

Garten

Die intensiv bepflanzten Wintergarten bieten die Maoglichkeit
einer optimierten Nutzung solarer Gewinne in der Heizperiode.
Die Luftung erfolgt hier auf natirlichem Wege. In diesem Bereich
werden grol3ere Temperaturschwankungen zugelassen als in den
Burobereichen. Deckenventilatoren in Verbindung mit der Bepflanzung
und der thermischen Masse von Lehmkomponenten optimieren den
sommerlichen Komfort.
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Deckenaufbau vollstandig trennbar, keine
Verklebung,

- Trittschall Kork Platte

- Stampflehmboden

- Kasein Finish (Milcheiweil3)

Hinterllftetes PV Element vor Stampflehnwand (2. OG - 5.0G) an Sid-
und Westfassade:

BIPV Element mit CIGS-Dunnschicht-Solarmodule mit 30%iger weil3er
Bedruckung mit Ruckseitiger EVB Folie, befestigt an einer Holz UK mit
einer Hinterliftung von ca. 40 mm, vollstandig demontierbar.

oy Stampflehm Fassadenelemente

Holzfenster Element,
Fenster entglasen, Metallteile entfernen
.. zum Recycling, Holzrahmen werden
nach aktuellem Stand verbrannt oder fur
.. Altfensterverwertung benutzt

B

Betonfertigteil aus Recyclingbeton
Uber geschraubte Konsole an der Decke
befestigt (Iosbar)

Holzwolledammung kann unbeschadigt/
nicht verschmutzt 1 zul wiederverwendet
werden. Ansonsten zur Herstellung neuer
Platten als Zusatzstoff verwerten.

BSH-Trager durch geschraubte
Verbindung rickbaubar
Wiederverwendung als Trager/
Stitze moglich

Biodiversitat / Wassermanagement
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